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1 Kurzfassung

Im Deliverable D6.2 wird der aktuelle Stand der Messkonzepte fur das Stadt-
quartier Schattlisberg/Hildegardring Uberlingen dokumentiert. Hierbei wer-
den zunéachst die grundsatzlichen Anforderungen an das Messkonzept und
an den Bilanzierungsrahmen fur den messtechnischen Nachweis einer kli-
maneutralen Quartiers-Versorgung"“ diskutiert. Bis zum aktuellen Zeitpunkt
konnten die Messkonzepte flur die geplante Energiezentrale (Vorentwurf),
des Warmenetzes sowie flr den ersten und zweiten Bauabschnitt der Quar-
tierserweiterung Schattlisberg konkretisiert werden. Eine tbersichtliche Zu-
sammenstellung der einzelnen Messgrof3en findet sich in den Anlagen
D6.2_A.1 (Quartier Schattlisberg, Energiezentrale Uberlingen), D6.2_A.2
(Quatrtier Schattlisberg, Erster Bauabschnitt) und D6.2_A.3 (Quartier Schatt-
lisberg, Zweiter Bauabschnitt). Die einzelnen Messkonzepte werden im wei-
teren Projektverlauf sukzessiv an die gednderten bzw. erweiterten Planun-
gen angepasst.

2 Anforderungen an das Messkonzept

Die Demonstrationsquartiere in Stuttgart und Uberlingen haben das Ziel, kli-
maneutrale Quartiersimmobilien bezogen auf Warme und Strom, inklusive
dem Nutzerstrom, zu konzipieren, planen und umzusetzen. Als Bewertungs-
groRRe ist hier die &quivalente CO»-Emission als Jahresbilanz vorgesehen.

Klimaneutrale Energieversorgung

Wir verstehen unter klimaneutraler Energieversorgung der beiden Stadtquartiere 2050, dass die freige-
setzten Treibhausgase der fir den Gebaudebetrieb (Warme- und Stromversorgung) des Quatrtiers ver-
wendeten Energietrager in der Jahresbilanz null ergeben. Dafiir werden die Treibhausgase in eine der
Wirkung entsprechenden Menge CO2 umgerechnet (CO2-Aquivalent) und durch technische Kompensa-
tion substituiert. Als Kompensationsmafinahmen kénnen auch kostenginstige Klimaschutzma3nahmen
umgesetzt werden, mittels denen die COz-&quivalenten Emissionen im Quartier durch Treibhausgas-
Einsparungen an anderer Stelle wieder ausgeglichen werden (z.B. durch Export von im Quartier er-
zeugter Uberschiissiger Warme oder Strom aus erneuerbaren Energiequellen in das regionale oder
Uberregionale Strom- oder Warmenetz). Die konsequenteste Form klimaneutraler Energienutzung ist
die direkte Nutzung treibhausgasfreier Energiequellen wie Sonnen-, Wind- und Wasserenergie. Auch
die Nutzung pflanzlicher, nicht-fossiler Brennstoffe (wie Bioethanol, Rapsél, Holz und Biogas) wird als
klimaneutral gewertet.

Zum Nachweis, dass die gesteckten Ziele eines klimaneutralen Quartiers im
Praxisbetrieb erreicht werden kénnen, sowie zur Bewertung moglicher Be-
triebsoptimierungen ist ein entsprechendes Monitoring vorgesehen. Im Rah-
men des aktuellen Projektes sollen diese Messungen vorbereitet werden.
Die Analyse der Messdaten, deren Interpretation und die Ableitung von Opti-
mierungsmaflnahmen sind nicht Gegenstand des aktuellen Forschungsvor-
habens. Diese Evaluierung soll in einer spéateren Projektphase erfolgen.

-y D6.2
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Die aktuellen Arbeiten im laufenden Projekt dienen zur Entwicklung, Aus-
schreibung und Umsetzung von an die Demonstrationsquartiere angepass-
ten Monitoringkonzepte. Hierbei sollen die eingesetzten innovativen Techno-
logien detailliert analysiert und die Energieverbrauche im Quatrtier, je Ge-
baude und in einer reprasentativen Anzahl an Wohneinheiten kontinuierlich
erfasst werden. Erganzend soll das Messkonzept auch eine Datengrundlage
schaffen, um eine Uberpriifung der Auswirkung der Quartiers-App (AP5.1)
zur Beeinflussung des Nutzerverhaltens zu ermdglichen.

Basierend auf den Anforderungen an eine energetische Messung eines
Stadtquartiers zum Nachweis der Klimaneutralitat, den dort eingesetzten in-
novativen Technologien und zur Uberpriifung der Auswirkung der Quartiers-
App wird eine Liste der zu erfassenden Kenngrdl3en erstellt, die durch das
Messprogramm erfasst werden sollen. Fir die zu messenden Grél3en wer-
den der Messort, die Art des Messaufnehmers und die Messfrequenz bzw.
die Genauigkeitsanforderungen festgelegt. Es wird Uberprift, ob die Mess-
daten auch aus vorhandenen Gebdudemanagementsystemen oder ahnli-
chen Systemen tbernommen werden kdnnen. Das geplante Messkonzept
wird in die Ausschreibungsunterlagen der Fachplaner eingearbeitet. Nach
dem Einbau und Inbetriebnahme der Messaufnehmer wird das Messsystem
auf seine Funktionsfahigkeit tberpruft und die Fachfirmen bei deren Inbe-
triebnahme unterstutzt.

Ein Konzept fir die Ubertragung der Daten und Datenbankspeicherung wird
unter Bertcksichtigung von bereits bestehenden Systemen der beiden
Stadte (z.B. SEKS) sowie der Forschungseinrichtung entwickelt.

2.1 Bilanzraum Quartier

STADTQU!

2050

Im Rahmen des Arbeitspaketes AP6 werden fur die beiden Demonstrations-
quartiere Stuttgart und Uberlingen Monitoringkonzepte entwickelt, mit denen
die dort eingesetzten innovativen Technologien detailliert analysiert und die
Energieverbrauche im Quartier erfasst werden kénnen. Die Definition der Bi-
lanzraume flr das Monitoring eines Quartiers und die Auswahl bzw. Positio-
nierung der hierzu erforderlichen Messaufnehmer orientieren sich an den
Mindestvorgaben des BMWi-Messleitfadens fiir Demonstrationsvorhaben im
Bereich ,Energie in Gebauden und Quartieren” [Erhorn-Kluttig 2018].

Die zu erfassenden Stufen der Energieversorgung (Bild 1) beziehen sich
hierbei auf die Vorgaben der DIN V 18599 [DIN V 18599 2018]. Im Vergleich
zu den Einzelgebauden liegt im Quartier der Schwerpunkt der Messung auf
der zentralen Energieversorgung des Quartiers. Befinden sich einzelne de-
zentral versorgte Gebaude innerhalb des zu betrachtenden Quartiers bzw.
sind dezentrale Erzeugungseinheiten wie Photovoltaik oder Solarthermie
vorhanden, sind diese ebenfalls mit zu erfassen. Wéhrend die Messungen
beim Einzelgeb&aude bis zur Ubergabe (z. B. Radiatoren) in den einzelnen
Wohnungen reichen, kdnnen die Messungen im Quartier bei zentral versorg-

D6.2
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ten Gebauden an der Kante der Gebaude (auf jeden Fall an der Gebaude-
Ubergabestation, bei vorhandenen Gebaudepufferspeichern zusatzlich am
Speicherausgang) und bei dezentral versorgten Gebauden nach dem Erzeu-
ger und dem zugehdorigen Speicher enden.

Bild 1 zeigt beispielhaft die Energiefliisse in einem Quartier mit zentral und
dezentral versorgten Gebauden. Die roten Pfeile markieren jeweils die Berei-
che, die mindestens von den Messungen in einem Quartier abgedeckt wer-
den mussen

- e o o o o e e o e e

Mindestanforderung der Messung

Nutzenergie

Verlust

9l %0

STADTQUARTIER
2050

QUARTIER

Bild 1:

Energieflisse in einem Quartier mit zentral und dezentral versorgten Gebau-
den. Die roten Pfeile markieren jeweils die Bereiche, die mindestens von den
Messungen in einem Quartier abgedeckt werden muissen [Erhorn-Kluttig
2018].

Bei Gebauden mit unterschiedlichen Nutzungsarten (z. B. Wohneinheiten
plus Buronutzungen oder Gewerbenutzungen) ist der Energieverbrauch
(Raumwarme, Warmwasser, Strom, Kiihlung, etc.) nach Nutzungsart ge-
trennt zu erfassen. Darliber hinaus ist der nutzerbedingte Stromverbrauch

D6.2
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2.2

mit zu bilanzieren. Im Gegensatz zu Einzelgebauden sind im Quatrtier in der
Regel keine raumklimatischen Bedingungen in den Gebauden bzw. den ein-
zelnen Wohnungen zu ermitteln.

Die Wetterdaten sollten méglichst auf dem Grundstiick bzw. im Quartier ge-
messen werden. Hierbei sind folgende Messwerte zu erfassen:

Globalstrahlung (horizontal und senkrecht Siid)

AulRenlufttemperatur

Luftfeuchtigkeit

Windgeschwindigkeit, Windrichtung

Fur die Quartiersbilanzierung sollten die Messwerte mindestens in einer zeit-
lichen Aufldsung von Stundensummenwerten (bzw. Mittelwerten) vorliegen.
Soweit moglich sind kirzere Zeitintervalle winschenswert. Bei den Strom-
zéhlern ist mindestens eine Ys-stiindliche Taktung notig.

Datenbedarf Quartiers-App

Das Messkonzept soll auch eine Uberpriifung der Auswirkung der Quartiers-
App (AP5.1) zur Beeinflussung des Nutzerverhaltens erméglichen. Hierzu
sind erganzend zu den Messwerten auf Quartiersebene wohnungsweise
Verbrauchswerte sowie Informationen zum Raumklima nétig. Wéahrend fir
das Quartiers-Monitoring in der Regel Stundenmittelwerte (bzw. Summen-
werte) fur die Warmeverbrauche und Viertelstundenwerte fur die Stromver-
brauche ausreichend sind, werden fur die Quartiers-App deutlich kiirzere Ab-
tastintervalle bendtigt. Hierzu sind geeignete Messgerate wie z.B. Smart Me-
ter Gateways vorzusehen, welche eine hochfrequente Erfassung von Minu-
tenwerten ermdglichen. Auch die Systeme zur Datenerfassung und —Spei-
cherung sind entsprechend dieser Anforderungen auszuwahlen.

D6.2
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3 Beschreibung der Messkonzepte

Bild 2 zeigt eine Ubersicht des Stadtbereichs Schéttlisberg mit der Energie-
zentrale, dem Bestandsquartier Hildegardring und der Quartierserweiterung
Schattlisberg. Zum aktuellen Zeitpunkt der Erstellung des Deliverables konn-
ten Messkonzepte fir die geplante zentrale Energieversorgung, fur das War-
menetz inkl. Bestandsobjekte sowie fur den ersten und zweiten Bauabschnitt
der Quartierserweiterung ausgearbeitet werden. Im weiteren Projektverlauf
werden die Messkonzepte sukzessive fortgeschrieben und an den aktuellen
Planungsstand angepasst.

Bild 2: Stadtbereich Schattlisberg in Uberlingen

3.1 Energiezentrale und Warmenetz

9l 5%

STADTQUARTIER
2050

Fur die zentrale Warmeversorgung des Quatrtiers sind in der Energiezentrale
ein Hackschnitzel-Heizkessel, zwei Gaskessel und ein gasbetriebenes
Blockheizkraftwerk BHKW zur kombinierten Warme- und Stromerzeugung
vorgesehen. Unterstiitzt werden diese Warmeerzeuger durch ein Freifla-
chen-Solarthermiefeld mit Warmespeicher, welches sich zum aktuellen Zeit-
punkt in Planung befindet. Bild 3 zeigt eine schematische Ubersicht der ein-
zelnen Warmeerzeuger und der geplanten Messstellen.

Im Bereich der Quartierserweiterung wird ein 3-Leiter-Warmenetz errichtet.
Hierbei dient der Ricklauf aus den Bestandsgebauden als Warmequelle fur
die Niedertemperatur-Heizflachen im Neubau. Lediglich zur Trinkwarmwas-
serbereitung bzw. zur Spitzenlastabdeckung sind die Neubauten an den Vor-
lauf (hohes Temperaturniveau) des Warmenetzes angeschlossen. Ein Uber-
sichtsplan des Warmenetzes inkl. der vorgesehenen Messstellen findet sich
in Anlage D6.2_Al.

D6.2
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Bild 3:
Entwurf Messstellenibersicht zentrale Energieerzeugung.

Im Bereich der Warmeerzeuger werden jeweils die Mengen der eingesetzten
Endenergietrager (Gas, Holzhackschnitzel), die abgegebenen Warmemen-
gen sowie die elektrischen Hilfsenergieverbrauche flr Pumpen, Regelungen,
etc. erfasst. Beim BHKW wird zusatzlich die erzeugte Strommenge gemes-
sen. Die Be- und Entladung sowie die Temperaturschichtung im Warmespei-
cher des Solarthermiefeldes werden erfasst und die Warmemenge an der
zentralen Einspeisung ins Warmenetz gemessen.

Die Warmemengenzahler sollten mdglichst nicht nur tber einen Impulsaus-
gang sondern uber eine M-Bus-Schnittstelle an die Datenerfassung ange-
bunden werden. Hierdurch ist es méglich, dass erganzend zu den Warme-
mengen weitere Systemparameter wie Vor-/Ricklauftemperaturen, Durch-
flisse, Leistungen, etc. erfasst und abgespeichert werden kénnen. Die fur
die Energiezentrale der Stadtwerke am See vorgesehenen Messpunkte zur
Bewertung der Erzeugerseite kdnnen direkt ber eine von den Stadtwerken
betriebene Gebaudeleittechnik erfasst werden. Diese wird sukzessive um
die bendtigten Messstellen (z.B. Solarthermiefeld, Warmespeicher) erweitert.
Uber eine noch im Detail abzustimmende Schnittstelle kann fiir den Daten-
import auf diese Gebaudeleittechnik zugegriffen werden.

Anlage D6.2_A1l zeigt den aktuellen Stand des Messkonzeptes fir das War-
menetz im Bestandsquartier sowie fur den Bereich des 3-Leiter-Warmenet-
zes der Quartierserweiterung. Eine vollstdndige messtechnische Bilanzie-
rung der Warmeverluste im Warmenetz wird voraussichtlich aufgrund der of-
fenen Ringstruktur des bestehenden Warmenetzes nicht moglich sein. Zur
abschatzenden Bewertung der Warmeverluste tber das Netz werden jeweils
an der gebaudeweisen Ubergabestation (Bestand und Neubau) Warmemen-
genzahler mit M-Bus-Schnittstelle vorgesehen. Hierdurch kénnen erganzend

D6.2
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3.2

zu den Warmemengen auch Vor-und Ruicklauftemperaturen sowie der Mas-
senstrom erfasst werden. Im Neubau werden je Ubergabestation 2 separate
Warmemengenzahler fir den Hochtemperatur- und Niedertemperaturan-
schluss (Ricklauf aus den Bestandsobjekten) vorgesehen. Hierdurch kann
abschatzend ein mittleres Temperaturniveau in den einzelnen Leitungen des
Warmenetzes ermittelt werden. Zusatzlich ist die Messung der Systemtem-
peraturen im Bereich der Anbindung an das Bestandsnetz (Hildegardring)
sowie im Bereich des Ringschlusses (Christian-Lahusen-StralRe) geplant.
Fur die Erfassung der Stromverbrduche im Bestand ist je Gebaude ein zent-
raler Stromz&hler vorgesehen.

Aktuell finden Abstimmungen mit der Energieagentur Ravensburg und der
Stadt Uberlingen bzgl. der Definition des Bilanzrahmens fiir die ,klimaneutra-
len Quartiers-Energieversorgung" statt. Bisher sind nur ein Teil der Gebaude
im Bestandsquartier Hildegardring an das Nahwéarmenetz der Stadtwerke am
See angeschlossen. Teilweise ist ein Anschluss geplant, in einigen Geb&u-
den wurde jedoch signalisiert, dass die vorhandene Versorgungsstruktur
(z.B. Olheizung) beibehalten werden soll. In weiter Gesprachen ist zu klaren,
welche Bestandsgebaude innerhalb des Bilanzrahmens ,Klimaneutrales
Quartier” berticksichtigt werden kénnen. Die Messkonzepte werden entspre-
chend erweitert bzw. dem aktuellen Planungsstand angepasst.

Eine Zusammenstellung der einzelnen Messgrol3en der Energiezentrale so-
wie des Warmenetzes findet sich in der Anlage D6.2_A.1.

1. Bauabschnitt Quartierserweiterung Schattlisberg

Der 1. Bauabschnitt der Quartierserweiterung Schéttlisberg besteht aus 6
Geschosswohnungsbauten (Haus 9 bis Haus 14). Die Gebaude werden in
zwei Gruppen an das 3-Leiter-Warmenetz angeschlossen. Das Haus 9 und
10 werden dabei Uber eine gemeinsame Warmeubergabestation versorgt.
Die Hauser 11 bis 14 sind ebenfalls Uber einen gemeinsamen Hausan-
schluss angeschlossen. Die Warmeversorgung der Gebaude untereinander
erfolgt teils Uber in den Tiefgaragen verlegten Leitungen bzw. teilweise ver-
laufen die Leitungen durch Erdreich.

An den beiden Fernwarme-Hausanschliissen ist jeweils ein Warmemengen-
zahler fur den Hochtemperatur- und einer fir den Niedertemperaturan-
schluss (Rucklauf aus den Bestandsgebauden) vorgesehen. Darliber hinaus
werden die Be- und Entladewarmemengen des Trinkwarmwasserspeichers
und die elektrischen Hilfsenergieaufwendungen fir die Heizungszentrale er-
fasst. Je Haus wird zentral am Verteiler die Warmemenge zur Beheizung ge-
messen. Bei den von der Heizungszentrale weiter entfernt gelegenen Hau-
sern mit langeren Zuleitungen ist ein zusatzlicher Zahler direkt am Gebaude-
eingang vorgesehen, um Aussage uber die Leitungs-Verluste treffen zu kon-
nen.

In Haus 9 und Haus 10 ist ein detaillierteres Monitoring als Datengrundlage
fur die Quartiers-App geplant. Ergédnzend zu den geb&udezentralen Mess-
zahlern, werden in diesen beiden Hausern wohnungsweise Verbrauchswerte

D6.2
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fur die Beheizung und den Warm- und Kaltwasserverbrauch erfasst. Wah-
rend in den restlichen Gebauden keine raumklimatischen Messungen vorge-
sehen werden, sind in den beiden Hausern 9 und 10 je Wohnung eine Mess-
stelle fur die Raumlufttemperatur und Raumluftfeuchte in einem exempla-
risch ausgewahlten Raum (i.d.R. Wohnzimmer) geplant. In den Badern ist
jeweils ein zuséatzlicher elektrischer Handtuchtrockner (Typ Zeno) vorgese-
hen. Die elektrische Leistung dieser Heizkérper wird separat erfasst. Eine
Besonderheit weist hierbei die Wohnung 6 im Haus 9 auf. In dieser Woh-
nung sind 4 Badebereiche mit jeweils einem Handtuchtrockner vorhanden.
Fur jede Wohnung gibt es im Keller eine separate Anschlussméglichkeit fiir
eine Waschmaschine. Der jeweilige Wasserverbrauch wird in den beiden de-
taillierter vermessenen Hausern 9 und 10 ebenfalls miterfasst.

Die Neubauten der BGU werden mit gebaudeweisen PV-Anlagen ausgestat-
tet. In Haus 10 befindet sich ein Batteriespeicher. Das Unternehmen Polar-
stern Ubernimmt hierzu die Stromabrechnung gemafR dem Mieterstrommao-
dell. Hierzu ist eine detaillierte Messung aller PV-Ertrage, der wohnungswei-
sen Stromverbrauche inkl. der Sondernutzungseinheiten (Allgemeinstrom, E-
Mobilitat, etc.), der Be-/Entladung des Batteriespeichers sowie des Bezugs
und der Lieferung ans offentliche Stromnetz vorgesehen. Die zur Erfassung
der einzelnen Verbrauchswerte und zur Ermittlung der PV-Ertradge notwen-
dige Sensorik (intelligente Messeinrichtungen) wird seitens der Fa. Polar-
stern bereitgestellt. Uber diese Messeinrichtungen kénnen zeitlich hochauf-
geldste, wohnungsweise Stromverbrauchswerte (1 Min.-Intervall) Uber eine
noch im Detail abzustimmende Datenschnittstellen (Cloud-basierte Daten-
bank) zur Verfiigung gestellt werden.

Fur die Erfassung der Warme- und Kalt- sowie Warmwasserverbrauche, der
elektrischen Verbrauche der Handtuchtrockner sowie der raumklimatischen
Messungen ist eine Vernetzung der einzelnen Sensorik mittels M-Bus ge-
plant. Dies erméglicht eine Bereitstellung der Messwerte im 15-Minuten-In-
tervall.

Eine Zusammenstellung der einzelnen Messgréf3en inkl. der Anlagen- und
Elektroplanung des ersten Bauabschnitts der Quartierserweiterung Schattlis-
berg findet sich in Anlage D6.2_A.2.

3.3 2. Bauabschnitt Quartierserweiterung Schéttlisberg

Der 2. Bauabschnitt der Quartierserweiterung Schéttlisberg besteht aus den
Hausern 5 bis 8. Im Haus 8 befinden sich ein Café und ein Gemeinschafts-
raum, welche im Rahmen des Monitorings separat betrachtet werden. Wie
im 1. Bauabschnitt werden auch diese Geb&ude Uber das 3-Leiter Warme-
netz versorgt. Die 4 Geb&ude sind an einen Fernwarme-Hausanschluss
(Haus 5) angeschlossen.

-y D6.2
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Am Fernwarme-Hausanschluss ist jeweils vor dem Warmetauscher ein War-
memengenzahler fir den Hochtemperatur- und einer fur den Niedertempera-
turanschluss (Rucklauf aus den Bestandsgebauden) vorgesehen. Dariliber
hinaus werden die Be- und Entladewarmemengen des Trinkwarmwasser-
speichers inkl. Zirkulationsverluste erfasst. Je Haus wird zentral am Verteiler
die Warmemenge zur Beheizung gemessen. Wie bereits beim 1. Bauab-
schnitt ist auch hier bei den von der Heizungszentrale weiter entfernt gelege-
nen Hausern mit lAngeren Zuleitungen ein zusatzlicher Zahler direkt am Ge-
baudeeingang vorgesehen, um Aussage Uber die Leitungs-Verluste treffen
zu kénnen. Fur die Sondernutzungseinheiten Gemeinschaftsraum und Café
sind separate Warmemengenzahler vorgesehen.

Auch im 2. Bauabschnitt werden die Gebaude mit PV-Anlagen inkl. einem
Batteriespeicher ausgestattet. Das Unternehmen Polarstern Gbernimmt hier-
bei wieder die Stromabrechnung gemal dem Mieterstrommodell, so dass
auch fur diesen Bauabschnitt alle elektrischen Verbrauchswerte bzw. der
PV-Ertrag, die Be-/Entladung des Batteriespeichers sowie der Bezug und die
Lieferung ans offentliche Stromnetz in hoher zeitlicher Auflésung vorliegen.

Ein detailliertes Monitoring mit wohnungsweiser Verbrauchserfassung (mit
Ausnahme der Messung der elektrischen Verbrauche durch die Fa. Polar-
stern) ist im 2. Bauabschnitt nicht vorgesehen.

Eine Zusammenstellung der einzelnen Messgrof3en des zweiten Bauab-
schnitts der Quartierserweiterung Schéttlisberg findet sich in Anlage
D6.2_A.3.

3.4 Klimadatenerfassung

Zur Messung der Klimadaten im Quartier ist auf dem Gebaude 10 des 1. BA
eine Wetterstation vorgesehen. Im Einzelnen werden die Auf3enlufttempera-
tur, die Au3enluftfeuchte, Globalstrahlung (horizontal und Sid) sowie die
Windgeschwindigkeit und Windrichtung gemessen.

3.5 Datenbank

Zum aktuellen Zeitpunkt liegt noch keine Entscheidung bzgl. einer zentralen
Messdatenbank fur das Quartier Schattlisberg/Hildegardring vor.
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5 Anhang
D6.2_A1 Quartier Schattlisberg, Energiezentrale Uberlingen
D6.2_A2 Quartier Schattlisberg, Erster Bauabschnitt

D6.2_A3 Quartier Schattlisberg, Zweiter Bauabschnitt
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Messkonzept Uberlingen Naheversorung Schittlisberg Version 2.0

06.07.2020

Elektrozahler EZ WMZ = Warmemeng¢ [kWh]
Warmemengezahler WMZ Volumen [m3/h]
Durchflusszahler Dz Leistung W]
Gaszahler Gz T vor [°C]
Medium Temperatur MeT T riick [°C]
anal |Bezeichung Kanal-Nummer Einheit Erfassung | Interval
100 |Pufferspeicher Temperatur 1 Ub_NaV_PSp_MeT 01 °C Stadtwerke | 15 min
101 |Pufferspeicher Temperatur 2 Ub_NaV_PSp_MeT 02 °C Stadtwerke | 15 min
102 |Pufferspeicher Temperatur 3 Ub_NaV_PSp_MeT 03 °C Stadtwerke | 15 min
103 |Pufferspeicher Temperatur 4 Ub_NaV_PSp_MeT 04 °C Stadtwerke | 15 min
104|Summe Einspeisung Warmenetz Vorlauftemperatur Ub_NaV_VL_MeT 01 °C Stadtwerke | 15 min
105|Summe Einspeisung Warmenetz Riicklauflauftemperatur |Ub_NaV_RL_MeT_01 °C Stadtwerke | 15 min
106
107 |Holzverbrauch Ub_NaV_Holz_kg_01 kg Stadtwerke | 15 min
108
109|Summe Gasverbrauch Ub_NaV_Ges_GZ_01 m?3 Stadtwerke | 15 min
110|BHKW Gasverbrauch Ub_NaV_BHKW_GZ 01 m? Stadtwerke | 15 min
111|Gaskessel 1 Gasverbrauch Ub_NaV_GaKe_1_GZ_01 m? Stadtwerke | 15 min
112|Gaskessel 2 Gasverbrauch Ub_NaV_GaKe 2 GZ 01 m? Stadtwerke | 15 min
113
114|EVU Zentrale Gesamt Stadtwerk Bezug Ub_NaV_EVU Bez EZ 01 kWh Stadtwerke | 15 min
115|EVU Zentrale Gesamt Stadtwerk Lieferung Ub_NaV_EVU_Lief EZ 01 kWh Stadtwerke | 15 min
116|BHKW Bezug Ub_NaV_BHKV_Bez_EZ_01 kWh Stadtwerke | 15 min
117|BHKV Lieferung Ub_NaV_BHKV_Lief EZ 01 kWh Stadtwerke | 15 min
118|Gaskessel 1 Stromverbrauch Ub_NaV_GaKe 1 EZ 01 kWh Stadtwerke | 15 min
119|Gaskessel 2 Stromverbrauch Ub_NaV_GaKe 2 EZ 01 kWh Stadtwerke | 15 min
120|Hackschnitzelanlage Stromverbrauch Ub_NaV_Holz_EZ 01 kWh Stadtwerke | 15 min
121|Umwalzpumpen Stromverbrauch Ub_NaV_Pum_EZ 01 kWh Stadtwerke | 15 min
122|Hilfsenergie, MSR Schrank Ub_NaV_MSR_2_EZ 01 kWh Stadtwerke | 15 min
123
124
125
126|BHKW Warmeerzeugung Ub_NaV_BHKW_Hz WMZ_01 kWh, W, °C, m¥h, m? Stadtwerke | 15 min
127|Gaskessel 1 Warmeerzeugung Ub_NaV_GaKe1 Hz_ WMZ_01 kWh, W, °C, m3/h, m? Stadtwerke | 15 min
128|Gaskessel 2 Warmeerzeugung Ub_NaV_GaKe2 Hz WMZ_01 kWh, W, °C, m3h, m? Stadtwerke | 15 min
129|Hackschnitzelanlage Warmeerzeugung Ub_NaV_HoIz_WMZ_01 kWh, W, °C, m¥h, m® Stadtwerke | 15 min
130| Thermische Warmeerzeugung Ub_NaV_Kol_Hz_WMZ_01 kWh, W, °C, m3h, m? Stadtwerke | 15 min
131|Pufferspeicher Ausgang Ub_NaV_PSp_Hz_WMZ_01 kWh, W, °C, m3/h, m? Stadtwerke | 15 min
132|Summe Einspeisung Warmenetz Ub_NaV_Ges Hz_WMZ_01 kWh, W, °C, m3h, m? Stadtwerke | 15 min
133
134




anal |Bezeichung Sensor-Nummer Einheit Erfassung | Interval
150| Temperatur Ricklauf Neubau Ub_NaV_HT_RL 01 °C Stadtwerke | 15 min
151|Temperatur Vorlauf Neubau und Hildegardring Ub_NaV_HT_VL_01 °C Stadtwerke | 15 min
152| Temperatur Ricklauf Altbau und Hildegardring Ub_NaV_Alt NT_RL 01 °C Stadtwerke | 15 min
153 | Temperatur RL Neubau und Hildegardring Gesamt Ub_NaV_HT_RL_02 °C Stadtwerke | 15 min
154 | Temperatur Vorlauf Giber Christian L. Str. Ub_NaV_HT_VL_02 °C Stadtwerke | 15 min
153|Temperatur Rucklauf Altbau Gber Christian L. Str. Ub_NaV_Alt NT_RL 02 °C Stadtwerke | 15 min
154
155|Fernwarme Niedrig T vor Ubergabe H1-H4 Neubau Ub_FWO01_vWT_NT_WMZ_01 kWh, W, °C, m3/h, m? Stadtwerke | 15 min
Fernwéarme Hoch T vor Ubergabe H1-H4 Neubau Ub_FWO01_vWT_HT WMZ 01 kWh, W, °C, m3h, m? Stadtwerke | 15 min
162
163|Fernwarme Niedrig T vor Ubergabe H.N1-H.N4 Neubau Ub_FWN1_vWT_NT_WMZ_01 kWh, W, °C, m3/h, m? Stadtwerke | 15 min
164 |[Fernwarme Hoch T vor Ubergabe H.N1-H.N4 Neubau Ub_FWN1_vWT_HT_WMZ_01 kWh, W, °C, m3h, m? Stadtwerke | 15 min
165
166 |Fernwarme HZ/TWW vor Ubergabe Hi 44-48 Altbau Ub_FW44_Alt Hz WMZ_01 kWh, W, °C, m3h, m? Stadtwerke | 15 min
167|Fernwarme HZ/TWW vor Ubergabe Hi 38-42 Altbau Ub_FW38_Alt Hz WMZ_01 kWh, W, °C, m3/h, m? Stadtwerke | 15 min
168|Fernwarme HZ/TWW vor Ubergabe Hi 35-36 Altbau Ub_FW36_Alt_Hz_WMZ_01 kWh, W, °C, m¥h, m? Stadtwerke | 15 min
169 |Fernwarme HZ/TWW vor Ubergabe Hi 34 Altbau Ub_FW34_Alt_ Hz WMZ_01 kWh, W, °C, m*h, m* Stadtwerke | 15 min
170|Fernwarme HZ/TWW vor Ubergabe CL 33-35 Altbau Ub_FW33_Alt Hz WMZ_01 kWh, W, °C, m®h, m? Stadtwerke | 15 min
171|Fernwarme HZ/TWW vor Ubergabe CL 37-39 Altbau Ub_FW37_Alt_ Hz WMZ_01 kWh, W, °C, m3¥h, m* Stadtwerke | 15 min
172
173|Strom Ubergabe Hi 44-48 Altbau Ub_H44 Alt Ges EZ 01 kWh Stadtwerke | 15 min
174|Strom Ubergabe Hi 38-42 Altbau Ub_H38_Alt_Ges_EZ_01 kWh Stadtwerke | 15 min
175|Strom Ubergabe Hi 35-36 Altbau Ub_H36_Alt Ges_EZ 01 kWh Stadtwerke | 15 min
176|Strom Ubergabe Hi 34 Altbau Ub_H34_Alt Ges EZ 01 kWh Stadtwerke | 15 min
177 |Strom Ubergabe CL 33-35 Altbau Ub_H33 Alt Ges EZ 01 kWh Stadtwerke | 15 min
178|Strom Ubergabe CL 37-39 Altbau Ub_H37_Alt Ges EZ 01 kWh Stadtwerke | 15 min
179
180
181
182

183

bereits in Messkonzept 1.
bereits in Messkonzept 1.
bereits in Messkonzept 1.
bereits in Messkonzept 1.
bereits in Messkonzept 1.
bereits in Messkonzept 1.

und 2. BA bericksichtigt
und 2. BA bericksichtigt
und 2. BA bericksichtigt
und 2. BA bericksichtigt
und 2. BA bericksichtigt
und 2. BA bericksichtigt
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Messkonzept Uberlingen Version 1.5

Elektrozahler

18.10.2019

EZ WMZ= Warmemenc[kWh]

Bilanzgrenze Quartier Warmemengezahler WMZ Volumen  [m¥h]

Detaillierte Messung H09 + H10 Durchflusszahler DZ Leistung Wi

Raumlufttemperatur RMT T vor [°C]

relative Raumluftfeuchte RF T riick [°C]
Kanal |Bezeichung Kanal-Nummer Einheit| Ebene | Erfassung |Interval
100(H09_WO01 Wohnung Stromverbrauch Ub_H09 W01 _EZ 01 kWh E-2 Polarstern | 1 min
101(H09_WO01 Heizung Zeno Stromverbrauch Ub_H09 WO01_EZ 02 kWh E-2 M-Bus 1 min
102(H09_WO02 Wohnung Stromverbrauch Ub_H09 W02 _EZ 01 kWh E-2 Polarstern | 1 min
103(H09_WO02 Heizung Zeno Stromverbrauch Ub_H09 W02 _EZ 02 kWh E-2 M-Bus 1 min
104 (H09_WO03 Wohnung Stromverbrauch Ub_H09 W03 _EZ 01 kWh E-1 Polarstern | 1 min
105(H09_WO03 Heizung Zeno Stromverbrauch Ub_H09 W03 _EZ 02 kWh E-1 M-Bus 1 min
106 (H09_WO03 Wohnung Stromverbrauch Ub_H09 W03 _EZ 01 kWh E-1 Polarstern | 1 min
107 (H09_WO03 Heizung Zeno Stromverbrauch Ub_H09 W03 _EZ 02 kWh E-1 M-Bus 1 min
108 (H09_WO04 Wohnung Stromverbrauch Ub_H09 W04 EZ 01 kWh E-1 Polarstern | 1 min
109(H09_WO04 Heizung Zeno Stromverbrauch Ub_H09 W04 EZ 02 kWh E-1 M-Bus 1 min
110{H09_WO05 Wohnung Stromverbrauch Ub_H09 W05 EZ 01 kWh EO Polarstern | 1 min
111(H09_WO05 Heizung Zeno Stromverbrauch Ub_H09 W05 EZ 02 kWh EO M-Bus 1 min
112({H09_WO06 Wohnung Stromverbrauch Ub_H09 W06 _EZ 01 kWh EO Polarstern | 1 min
113(H09_WO06 Heizung Zeno Stromverbrauch Z1 Ub_H09 WO06_EZ 02 kWh EO M-Bus 1 min
114(H09_WO06 Heizung Zeno Stromverbrauch Z2 Ub_H09 W06 _EZ 03 kWh EO M-Bus 1 min
115(H09_WO06 Heizung Zeno Stromverbrauch Z3 Ub_HO09 W06 _EZ 04 kWh EO M-Bus 1 min
116(H09_WO06 Heizung Zeno Stromverbrauch Z4 Ub_H09 WO06_EZ 05 kWh EO M-Bus 1 min
117(H09_WO07 Wohnung Stromverbrauch Ub_H09 W07 _EZ 01 kWh E+1 Polarstern | 1 min
118(H09_WO07 Heizung Zeno Stromverbrauch Ub_H09 WO07_EZ 02 kWh E+1 M-Bus 1 min
119(H09_WO08 Wohnung Stromverbrauch Ub_H09 W08 _EZ 01 kWh E+1 Polarstern | 1 min
120(H09_WO08 Heizung Zeno Stromverbrauch Ub_H09 W08 _EZ 02 kWh E+1 M-Bus 1 min
121(H09_WO09 Wohnung Stromverbrauch Ub_H09 W09 EZ 01 kWh E+1 Polarstern | 1 min
122(H09_WO09 Heizung Zeno Stromverbrauch Ub_H09 W09 EZ 02 kWh E+1 M-Bus 1 min
123(H09_W10 Wohnung Stromverbrauch Ub_H09 W10 _EZ 01 kWh E+1 Polarstern | 1 min
124 (H09_W10 Heizung Zeno Stromverbrauch Ub_H09 W10 _EZ 02 kWh E+1 M-Bus 1 min
125(H09_W11 Wohnung Stromverbrauch Ub_H09 W11_EZ 01 kWh E+2 | Polarstern | 1 min
126(H09_W11 Heizung Zeno Stromverbrauch Ub_H09 W11_EZ 02 kWh E+2 M-Bus 1 min
127(H09_W12 Wohnung Stromverbrauch Ub_H09 W12 _EZ 01 kWh E+2 | Polarstern | 1 min
128(H09_W12 Heizung Zeno Stromverbrauch Ub_H09 W12 _EZ 02 kWh E+2 M-Bus 1 min
129(H09_W13 Wohnung Stromverbrauch Ub_H09 W13 _EZ 01 kWh E+2 | Polarstern | 1 min
130(H09_W13 Heizung Zeno Stromverbrauch Ub_HO09 W13 EZ 02 kWh E+2 M-Bus 1 min
131(H09_W14 Wohnung Stromverbrauch Ub_HO09 W14 EZ 01 kWh E+2 | Polarstern | 1 min
132(H09_W14 Heizung Zeno Stromverbrauch Ub_HO09 W14 EZ 02 kWh E+2 M-Bus 1 min
133(H09_W15 Wohnung Stromverbrauch Ub_HO09 W15 EZ 01 kWh E+3 | Polarstern | 1 min
134 (H09_W15 Heizung Zeno Stromverbrauch Ub_HO09 W15 EZ 02 kWh E+3 M-Bus 1 min
135(H09_W16 Wohnung Stromverbrauch Ub_HO09 W16 _EZ 01 kWh E+3 | Polarstern | 1 min
136(H09_W16 Heizung Zeno Stromverbrauch Ub_HO09 W16 _EZ 02 kWh E+3 M-Bus 1 min
137(H10_WO01 Wohnung Stromverbrauch Ub_H10_WO01_EZ 01 kWh EO Polarstern | 1 min
138(H10_WO01 Heizung Zeno Stromverbrauch Ub_H10_WO01_EZ 02 kWh EO M-Bus 1 min
139(H10_WO02 Wohnung Stromverbrauch Ub_H10_WO02 EZ 01 kWh EO Polarstern | 1 min
140(H10_WO02 Heizung Zeno Stromverbrauch Ub_H10_WO02_EZ 02 kWh EO M-Bus 1 min
141(H10_WO03 Wohnung Stromverbrauch Ub_H10_WO03_EZ 01 kWh E+1 Polarstern | 1 min
142(H10_WO03 Heizung Zeno Stromverbrauch Ub_H10_WO03_EZ 02 kWh E+1 M-Bus 1 min
143(H10_WO04 Wohnung Stromverbrauch Ub_H10_WO04 _EZ 01 kWh E+1 Polarstern | 1 min
144 (H10_WO04 Heizung Zeno Stromverbrauch Ub_H10_WO04 EZ 02 kWh E+1 M-Bus 1 min
145(H10_WO05 Wohnung Stromverbrauch Ub_H10_WO05 EZ 01 kWh E+1 Polarstern | 1 min
146 (H10_WO05 Heizung Zeno Stromverbrauch Ub_H10_WO05 _EZ 02 kWh E+1 M-Bus 1 min
147(H10_W06 Wohnung Stromverbrauch Ub_H10_WO06_EZ 01 kWh E+1 Polarstern | 1 min
148(H10_WO06 Heizung Zeno Stromverbrauch Ub_H10_WO06_EZ 02 kWh E+1 M-Bus 1 min
149|H10_WO07 Wohnung Stromverbrauch Ub_H10_WO07_EZ 01 kWh E+2 | Polarstern | 1 min




Kanal

Bezeichung

Sensor-Nummer

Einheit

Ebene

Erfassung

Intervall

150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199

H10_WO07 Heizung Zeno Stromverbrauch
H10_W08 Wohnung Stromverbrauch
H10_WO08 Heizung Zeno Stromverbrauch
H10_W09 Wohnung Stromverbrauch
H10_WO09 Heizung Zeno Stromverbrauch
H10_W10 Wohnung Stromverbrauch
H10_W10 Heizung Zeno Stromverbrauch
H10_W11 Wohnung Stromverbrauch
H10_W11 Heizung Zeno Stromverbrauch
H10_W12 Wohnung Stromverbrauch
H10_W12 Heizung Zeno Stromverbrauch
H10_W13 Wohnung Stromverbrauch
H10_W13 Heizung Zeno Stromverbrauch
H10_W14 Wohnung Stromverbrauch
H10_W14 Heizung Zeno Stromverbrauch
H10_W15 Wohnung Stromverbrauch
H10_W15 Heizung Zeno Stromverbrauch
H10_W16 Wohnung Stromverbrauch
H10_W16 Heizung Zeno Stromverbrauch
H10_W17 Wohnung Stromverbrauch
H10_W17 Heizung Zeno Stromverbrauch

Ub_H10_W07_EZ 02
Ub_H10_W08_EZ_01
Ub_H10_W08_EZ_02
Ub_H10_W09_EZ 01
Ub_H10_W09_EZ 02
Ub_H10_W10_EZ_01
Ub_H10_W10_EZ_02
Ub_H10_W11_EZ_01
Ub_H10_W11_EZ 02
Ub_H10_W12_EZ_01
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Kanal |Bezeichung Sensor-Nummer Einheit| Ebene | Erfassung |Interval
200|H11_WO01 Wohnung Stromverbrauch Ub_H11_WO01_EZ 01 kWh E-2 Polarstern | 1 min
201|H11_WO02 Wohnung Stromverbrauch Ub_H11_WO02_EZ 01 kWh E-1 Polarstern | 1 min
202|H11_WO03 Wohnung Stromverbrauch Ub_H11_WO03_EZ 01 kWh E-1 Polarstern | 1 min
203|H11_WO04 Wohnung Stromverbrauch Ub_H11_WO04 _EZ 01 kWh EO Polarstern | 1 min
204|H11_WO05 Wohnung Stromverbrauch Ub_H11_WO05 _EZ 01 kWh EO Polarstern | 1 min
205|H11_WO06 Wohnung Stromverbrauch Ub_H11_WO06_EZ 01 kWh EO Polarstern | 1 min
206|H11_WO07 Wohnung Stromverbrauch Ub_H11_WO07_EZ 01 kWh E+1 Polarstern | 1 min
207|H11_WO08 Wohnung Stromverbrauch Ub_H11_WO08_EZ 01 kWh E+1 Polarstern | 1 min
208|H11_WO09 Wohnung Stromverbrauch Ub_H11_WO09 EZ 01 kWh E+1 Polarstern | 1 min
209|H11_W10 Wohnung Stromverbrauch Ub_H11_W10_EZ 01 kWh E+2 | Polarstern | 1 min
210|H11_W11 Wohnung Stromverbrauch Ub_H11_W11_EZ 01 kWh E+2 | Polarstern | 1 min
211|H11_W12 Wohnung Stromverbrauch Ub_H11_W12_EZ 01 kWh E+2 | Polarstern | 1 min
212|H11_W13 Wohnung Stromverbrauch Ub_H11_W13_EZ 01 kWh E+3 | Polarstern | 1 min
213|H11_W14 Wohnung Stromverbrauch Ub_H11_W14_EZ 01 kWh E+3 | Polarstern | 1 min
214|H12_WO01 Wohnung Stromverbrauch Ub_H12_WO01_EZ 01 kWh E-2 Polarstern | 1 min
215|H12_WO02 Wohnung Stromverbrauch Ub_H12_W02_EZ 01 kWh E-1 Polarstern | 1 min
216|H12_WO03 Wohnung Stromverbrauch Ub_H12_WO03_EZ 01 kWh E-1 Polarstern | 1 min
217|H12_WO04 Wohnung Stromverbrauch Ub_H12_WO04 _EZ 01 kWh EO Polarstern | 1 min
218|H12_WO05 Wohnung Stromverbrauch Ub_H12_WO05 EZ 01 kWh EO Polarstern | 1 min
219|H12_WO06 Wohnung Stromverbrauch Ub_H12_W06_EZ 01 kWh E+1 Polarstern | 1 min
220|H12_WO07 Wohnung Stromverbrauch Ub_H12_WO07_EZ 01 kWh E+1 Polarstern | 1 min
221|H12_WO07 Wohnung Stromverbrauch Ub_H12_WO07_EZ 01 kWh E+1 Polarstern | 1 min
222|H12_WO08 Wohnung Stromverbrauch Ub_H12_WO08_EZ 01 kWh E+2 | Polarstern | 1 min
223|H12_WO09 Wohnung Stromverbrauch Ub_H12_W09 EZ 01 kWh E+2 | Polarstern | 1 min
224|H12_W10 Wohnung Stromverbrauch Ub_H12_W10_EZ 01 kWh E+3 | Polarstern | 1 min
225|H12_W11 Wohnung Stromverbrauch Ub_H12_W11_EZ 01 kWh E+3 | Polarstern | 1 min
226|H13_WO01 Wohnung Stromverbrauch Ub_H13 WO01_EZ 01 kWh EO Polarstern | 1 min
227|H13_WO02 Wohnung Stromverbrauch Ub_H13 W02 EZ 01 kWh EO Polarstern | 1 min
228|H13_WO03 Wohnung Stromverbrauch Ub_H13 W03 EZ 01 kWh EO Polarstern | 1 min
229|H13_WO04 Wohnung Stromverbrauch Ub_H13 W04 _EZ 01 kWh E+1 Polarstern | 1 min
230|H13_WO05 Wohnung Stromverbrauch Ub_H13 W05 EZ 01 kWh E+1 Polarstern | 1 min
231|H13_WO06 Wohnung Stromverbrauch Ub_H13 WO06_EZ 01 kWh E+1 Polarstern | 1 min
232|H13_WO07 Wohnung Stromverbrauch Ub_H13 WO07_EZ 01 kWh E+2 | Polarstern | 1 min
233|H13_WO08 Wohnung Stromverbrauch Ub_H13 W08 EZ 01 kWh E+2 | Polarstern | 1 min
234|H13_WO09 Wohnung Stromverbrauch Ub_H13 W09 EZ 01 kWh E+2 | Polarstern | 1 min
235|H13_W10 Wohnung Stromverbrauch Ub_H13 W10 _EZ 01 kWh E+3 | Polarstern | 1 min
236|H13_W11 Wohnung Stromverbrauch Ub_H13 W11_EZ 01 kWh E+3 | Polarstern | 1 min
237|H13_W12 Wohnung Stromverbrauch Ub_H13 W12 EZ 01 kWh E+3 | Polarstern | 1 min
238|H14_WO01 Wohnung Stromverbrauch Ub_H14 WO01_EZ 01 kWh EO Polarstern | 1 min
239|H14_WO02 Wohnung Stromverbrauch Ub_H14 W02 EZ 01 kWh EO Polarstern | 1 min
240|H14_WO03 Wohnung Stromverbrauch Ub_H14_WO03_EZ 01 kWh EO Polarstern | 1 min
241|H14_WO04 Wohnung Stromverbrauch Ub_H14_WO04 EZ 01 kWh E+1 Polarstern | 1 min
242|H14_WO05 Wohnung Stromverbrauch Ub_H14_WO05 EZ 01 kWh E+1 Polarstern | 1 min
243|H14_WO06 Wohnung Stromverbrauch Ub_H14_W06_EZ 01 kWh E+1 Polarstern | 1 min
244|H14_WO07 Wohnung Stromverbrauch Ub_H14_WO07_EZ 01 kWh E+2 | Polarstern | 1 min
245|H14_WO08 Wohnung Stromverbrauch Ub_H14_WO08_EZ 01 kWh E+2 | Polarstern | 1 min
246|H14_WO09 Wohnung Stromverbrauch Ub_H14_WO09 EZ 01 kWh E+2 | Polarstern | 1 min
247|H14_W10 Wohnung Stromverbrauch Ub_H14_W10_EZ 01 kWh E+3 | Polarstern | 1 min
248|H14_W11 Wohnung Stromverbrauch Ub_H14_W11_EZ 01 kWh E+3 | Polarstern | 1 min

249




Kanal |Bezeichung Sensor-Nummer Einheit| Ebene | Erfassung |Intervall
250|H09 Haus Stromverbrauch (Licht, Aufzug z. B.) Ub_H09 W00 EZ 01 kWh E-2 | Polarstern | 1 min
251|H10 Haus Stromverbrauch (Licht, Aufzug z. B.) Ub_H10_WO00_EZ 01 kWh E-1 Polarstern | 1 min
252|H11 Haus Stromverbrauch (Licht, Aufzug z. B.) Ub_H11_WO00_EZ 01 kWh E-2 | Polarstern | 1 min
253|H12 Haus Stromverbrauch (Licht, Aufzug z. B.) Ub_H12_WO00_EZ 01 kWh E-2 | Polarstern | 1 min
254|H13 Haus Stromverbrauch (Licht, Aufzug z. B.) Ub_H13 W00 _EZ 01 kWh E-1 Polarstern | 1 min
255|H14 Haus Stromverbrauch (Licht, Aufzug z. B.) Ub_H14_WO00 _EZ 01 kWh E-1 Polarstern | 1 min
256
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263[(H09 Haus Stromverbrauch E-Mobilitat 1 Reserve Ub_HO09 W00 _EZ 02 kWh E-2 Polarstern | 1 min
264 (H09 Haus Stromverbrauch E-Mobilitat 2 Reserve Ub_H09 W00 EZ 03 kWh E-2 Polarstern | 1 min
265|H09 Haus Stromverbrauch E-Mobilitdt 3 Reserve Ub_HO09 W00 EZ 04 kWh E-2 Polarstern | 1 min
266(H10 Haus Stromverbrauch E-Mobilitat 1 Reserve Ub_H10_WO00_EZ 02 kWh E-1 Polarstern | 1 min
267 (H10 Haus Stromverbrauch E-Mobilitat 2 Reserve Ub_H10_WO00 _EZ 03 kWh E-1 Polarstern | 1 min
268|H10 Haus Stromverbrauch E-Mobilitdt 3 Reserve Ub_H10_WO00 _EZ 04 kWh E-1 Polarstern | 1 min
269(H10 Haus Stromverbrauch E-Mobilitat 4 Reserve Ub_H10_WO00_EZ 05 kWh E-1 Polarstern | 1 min
270(H11 Haus Stromverbrauch E-Mobilitat 1 Reserve Ub_H11_WO00_EZ 02 kWh E-2 Polarstern | 1 min
271(H11 Haus Stromverbrauch E-Mobilitat 2 Reserve Ub_H11_WO00 _EZ 03 kWh E-2 Polarstern | 1 min
272|H11 Haus Stromverbrauch E-Mobilitdt 3 Reserve Ub_H11_WO00 _EZ 04 kWh E-2 Po